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Impacts du secteur de la construction

950% 350%

MATIERES PREMIERES ENERGIE PRIMAIRE EMISSIONS CO2 DECHETS
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Source : statistiques: Marengo Paolo, Sustainable Construction Guidelines for Public Authorities — A circular Economy perspective (2019)
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Avez-vous deéeja entendu parler
de ces outils ?
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Batiment durable —- KESAKO ?
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Une structure en trois niveaux

Level O Level T Level 2

NA
S

Analyse du contexte
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HSV=IN0Y | Analyse du contexte @/\ ﬁg

Qui ? Quand ? %@ ML
Maitre d'ouvrage A l'initiation du projet %%%

Quoi ?
|dentifier les opportunités
et contraintes du site

=
e Changement climatique ili
: . Q@e% g g =35 Milieu
4 thematiques —
(D . o = .. :
Mobilité et accessibilité Eg Batiments existants
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AV | Concept

Qui ? Quand ?

Maitre d'ouvrage & Equipe de Phase de conception
conception

Quoi?

Identifier les actions et ambitions de
maniere holistique

'- Climate Responsive Design (CRD) L} Constructions circulaires (CIRC)
e |
@_ Energie (ENE) = Gestion et maintenance (LCC)

@ Santé et confort (HEA) {Q Environnement (ECO)

0_0
5@\0 Qualités sociales et fonctionnelles (SOC) @ Eau (WAT) “
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AV | Design

Qui? Quand ?
Maitre d'ouvrage & Equipe de Conception jusqu'a réception
conception

&

Quoi ?
Affinement des ambitions initiales,
preuves et validation

%’ CRD1 - Qualité de I'air intérieur ﬁ CIRC1- Récupeération
Climate B¢ croz - chaleur Constructions | 28 CIRC 2 - Reversibilite spatiale
:}::?::Sive JF crD3-Fraicheur circulaires @ CIRC3 - Reversibilité technique
ﬁ CRD 4 - Lumiére naturelle @ CIRC 4 - Analyse du cycle de vie
) ENE1- Consommation d'énergie primaire hors PV ) ﬁ LCC1 - Conception facilitant la maintenance
Energie o EnE 2 - Production PV § fn::::n:tnce sl LcC2- Conception integrant les besoins en nettoyage
? HEA 1 - Confort visuel _[:_.,T LCC 3 - Utilisation de technologies intelligentes

et confort @ HEA % - Environnement intérieur sain Environnement @ ECO 2 - Impact sur I'environnement

Santé E) HEA 2 - Confort acoustique H '&? ECO1 - Biodiversite

J)E[ HEA 4 - Influence de l'utilisateur CBP ECO3 - Gestion durbale du chantier

= & . ,

) S0C1- Conception sécurisante n# WAT1- Gestion integré de |'eau 16
Qualités sociales
et fonctionnelles

<
s

-g- SOC 2 - Faciliter la mobilité durable et sécurisée Eau @ WAT 2 - Réutilisation de l'eau

é WAT 3 - Consommation de I'eau

@ SOC 3 - Accessibilité intégrale




Maitre d'ouvrage
Fournisseur de capitaux
Experts

Vision & Investisseur

objectifis)

optimales
Conception
Cﬂl"lCEptEl.ll"
Utilisateur
Entreprise
Co-création

Gestionnaire du batiment © Vecteezy / CERAA
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CREATE | EVALUATE | INNOVATE

MODEL
{ Elements & buildings \
COMPARE & ASSESS
OPTIMIZE Environmental score

E) S

Pas juste un calculette %

TOTEM = outil de
@S Conception
z}; Evaluation
Optimisation/Comparaison

Afin d’atteindre des objectifs de
performance environnementale a
I'échelle du batiment
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totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE ’
METHODE D'EVALUATION L
BN, 0

CIXIIxIx» ~a—
Fabrication 0 O
Construction

— TOTEM

. Basée sur 'Analyse du Cycle Transport consTRUCTION
de Vie (ACV) du batiment et
de ses composants

[ ]
Matiérez premiéres * ;m
et Energie
ACV Usage
A

UTILISATION

. Multicritéeres : 19 indicateurs
environnementaux

Mise en Décharge
/Incinération

FIN DE VIE

1 cycle de vie = 60 ans pAN v
(bient6ét 50 ans suivant Traitement * E A

des Déchets

directive EU) »vd

Transport

4 Maintenance
w {
A‘

Démontage / Démolition
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DONNEES V
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.. 2 — A MATERIAUX
Het Belgische EPDp ogr mm %8 specifiques Generiques
S — B.EPDs . ' ECOINVENT

-y . Version 3.6
Gérée par le SPF environnement : !

disponible dans TOTEM depuis octobre

2020 -
www.b-epd.be

Adaptée au contexte belge :
—  Mix énergétique
—  Scénarios de transport
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STRUCTURE HIERARCHIQUE
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Matériau Composant Elément Batiment
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totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

SCORES ET INDICATEURS
* Setd’indicateurs (EN15804+A2)

-

\_

(4) @ @(3) g (2) Q\

Climate change Ozone depletion Acidification
(total, fossil, biogenic,
land use and I)

Eutrophication

Photochemical
ozone formation

Depletion of Water use

(

\_

& &

@ =
Particulate Matter lonizing radiation Eco-toxicity Human toxicity Land use
(human health) (fresh water) Soil quality )

N

(s

abiotic resources j
= Climate change : total — fossil -

biogenic — land use and land use
change;

Eutrophication : aquatic freshwater —
aquatic marine —terrestrial;

= Depletion of abiotic ressources:

- Scores agrégés en mPt

mineral and metals - fossil fuels ;
Human toxicity : Cancer effects and
non-cancer effects

LW
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totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

INDICATEURS

Réchauffement climatique (4)

Augmentation de la concentration atmosphérique moyenne de diverses
substances d’origine anthropique (CO,, CH,, CFC...)

Unité de mesure = Kg CO2 équivalent

Total El copier Télécharger
Indicateurs d'impact environnemental
Valeur de Score environnemental
Indicateur de I'impact I'impact (par Unité de calcul Facteur d’aggrégation
m2SPU) mPt/m2SPU %

|

— Changement climatique I 812 kg CO2 eq. I I0.0ZB mPt/kg CO2 eq I 21 34%
Changement climatique - combustibles fossiles 805 kg CO2 eq. 0.026 mPt/kg CO2 eq 21 33%
Changement climatique - biogénique 18 kg CO2 eq. 0.026 mPt/kg CO2 eq 0.047 0.074%
Changement climatique - occupation des sols et 49 kg CO2 eq. 0.026 mPt/kg CO2 eq 013 0.2%

transformation de 'occupation des sols

Principe du DNSH 1: Atténuation du changement climatique

- Pour les batiments d’une superficie supérieure a 56 000 m2 , le potentiel de réchauffement planétaire
(PRP) tout au long du cycle de vie du batiment résultant de la construction a été calculé pour chaque
etape dans le cycle de vie et est communiqué sur demande aux investisseurs et aux clients.
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Approche intégrée : de la conception a la construction

LEVEL OBEEE s | FV/EL 18 sumealll EVEL 2 3 niveaux de
4 thématiques 8 themes 26 criteres performance

-]
= CRD1- Qualité de I'air intérieur
Climate I¥ cro2-chaleur

Responsive . EXCEI Ie nt

Design CRD 3 - Fraicheur

CRD 4 - Lumniére naturelle . M‘
leux

ENE 1- Consommation d'énergie primaire hors PV

O
Q%g_ Changement climatique

Energie )
ENE 2 - Production PV B|en

HEA - Confort visuel

Santé HEA 2 - Confort acoustique

et confort

Mobilite et accessibilité

HEA 3 - Environnerment intérieur sain

Climate Responsive Design

HEA 4 - Influence de l'utilisateur

S0OC 1- Conception sécurisante Energie
Qualités sociales

. SOC 2 - Faciliter la mobilité durable et sécurisée
et fonctionnelles

SOC 3 - Accessibilité intégrale

S—

CIRC 2 - Réversibilité spatiale Environnement

CIRC1 - Récupération

Santé et confort

Constructions

circulaires CIRC 3 - Réversibilité technigue

CIRC 4 - Analyse du cycle de vie

LCC1- Conception facilitant la maintenance
Gestion et
maintenance

Gestion et
maintenance

Qualités sociales

LCC 2 - Conception intégrant les besoins en nettoyage et fonctionnelles

LCC 3 - Utilisation de technologies intelligentes

Constructions circulaires

ECO1 - Biodiversité

Environnement ECO 2 - Impact sur l'environnement

EHmE %GR 0P o BweG Dl

ECO 3 - Gestion durbale du chantier

—.9- WAT 1- Gestion intégré de l'eau

e

Eau @ WAT 2 - Réutilisation de I'eau

war | o | e | omc | soc | s | e

é WAT 3 - Consommation de I'eau




Matrice d’'influence

MATRICE D'INFLUENCE

CRD1 CRDZ CROE CRD4 EME1

CRD - Qualité de Iair intérieur

CRD 2 - Chaleur

CRD 3 - Fraicheur

CROD 4 - Lumigre naturelle

ENE 1- Consemmation diénargie primaire hors Py [ ]
ENE 2- Preduction PV

HEA - Confert visuel

HEA 2 - Canfort acoustique [ ]
HEA 3 - Enviranmerment inténeur sain [ ]

HEA & - Influence de |'utilizateur

SOC1 - Canception sécurisante [ ]

SOC 2 - Faciliter la mobilité durable st sécurisée

S0C 3 - Accessibilité intégrale

CIRC1- Récupération

CIRC 2 - Réersibilité spatiale

CIRC 3 - Réve rsibilité technique

CIRC & - Analyse du cycle de vie ® o
LEC 1 - Ceneeption facilitant la maintenance

LCC2-C et Betaing &n

LECC 3 - Utilisation de technologies intelligentes

ECO1 - Biadiversite

ECO 2 - Imnpact sur lemvironnerment

ECO 3 - Gestion durbale du chantier

WAT 1 - Gestion intégné de feau [ ]
WAT 2 - Réutilisation de Mesu

WAT 3 - Cansammation dé lsau

Legende

@ Influence consolidante

@ Influence négative

@ une influence 2 la fois consolidante et négative
Neutre

ENEZ HEAI
e o
[
[ ]
[
O
L ]
L
[ ]
L]

HEAZ HEAZ HEAS  SOCT

S0C2Z SOC3E CIRC] CIRC2 CIRC3 CIRC 4 LCCY1 LCC2 LOC3 ECOTN ECOZ ECO3 WAT1 WWATZ WAT3

[ ]
] ]
® L] L]
® e o o o [ ]
® ® @ L
] [ ]
e & o @0 @
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® @
L ] LER L
® @ ] L
® L
] e o | @
L
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e & o o L] o o
e o o o [ ]
[ ]
® L
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Ld [ ] [ ] @
L
]
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Souvent, un critére influence l'autre. Par exemple : une trés bonne incidence de la
lurniére du jour peut étre a l'origine de gains solaires élevés et de problémes de confort
d'éré. Cette matrice montre de maniére simplifiée ol peut se produire une influence
consolidante, et done positive, et ol peut se produire une influence négative.

Il est impossible de donner un apergu complet de toutes les influences mutuelles.
Cette matrice se limite donc a des exemples de la maniére dont un critére affecte
l'objectif d'un autre. Limmpact sur la gestion ultérieure de batiment n'est pas inclus,
mais il est importante de 'inclure dés le départ.
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SFH_Semi-detached_Timber_PEG0_LIB_New

I O I E M Créer un rapport Exporter vers excel Rapport pour GRO
> Score environnemental
> S CO re S > Impact sur le changement climatique
> Impact des matériaux vs. énergie
> Impact par catégorie d'éléments
> Impact par étape du cycle de vie
> Impact par indicateur

v Flux de matiére

Ce diagramme Sankey montre les flux de matiére du batiment (en ka/m25PU) répartis par catégorie d'éléments et par statut.

[ Toiture (40.96)

— -Guverture {7.45)
Installation technique (9.19)

[l Copier &3] Télécharger

principale (tonnes) ,.,;"’..fépu, Existant Démoli Meanman i Premeioyam: (i ki
situ situ

Plancher 68.09 47282 47282
Mur 19.02 132.1 1321
Toiture

QOuverture

Installation technique

Total

Avertissement :

» Dans la version actuelle, les différentes catégories d'impacts environnementaux sont normalisées et pondérées en un score
unique via le score des externalités environnementales (voir les résultats détaillés pour plus de details).

» Le contenu recyclé des matériaux est pris en compte dans TOTEM. Les bénéfices nets et les impacts du potentiel de réemploi, de
la récupération d'énergie et de la recyclabilité au-dela du cycle de vie du batiment (module D) sont calculés et se retrouvent dans
les résultats détaillés. Vu que le module D concerne le prochain cycle de vie du produit, il est toujours déclaré séparément et n'est
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SFH_Semi-detached_Timber_PEG0_LIB_New
I O I E M Créer un rapport I IExporter vers excel I I Rapport pour GRO I

> Score environnemental

> E X p O rt > Impact sur le changement climatique

> Impact des matériaux vs. énergie

> Impact par catégorie d'éléments
> Impact par étape du cycle de vie
> Impact par indicateur

v Flux de matiére

Ce diagramme Sankey montre les flux de matiére du batiment (en ka/m25PU) répartis par catégorie d'éléments et par statut.

[ Toiture (40.96)

— -Guverture {7.45)
Installation technique (9.19)

Catégoried'élément  Massetotale  Mosse P2
Plancher 68.09 47282
Mur 19.02 132.1
Toiture
QOuverture

Installation technique
Total

Avertissement :

» Dans la version actuelle, les différentes catégories d'impacts environnementaux sont normalisées et pondérées en un score
unique via le score des externalités environnementales (voir les résultats détaillés pour plus de details).

» Le contenu recyclé des matériaux est pris en compte dans TOTEM. Les bénéfices nets et les impacts du potentiel de réemploi, de
la récupération d'énergie et de la recyclabilité au-dela du cycle de vie du batiment (module D) sont calculés et se retrouvent dans
les résultats détaillés. Vu que le module D concerne le prochain cycle de vie du produit, il est toujours déclaré séparément et n'est




TOTEM
> Optimisation - stratégie a I'échelle du batiment

. Méme approche que pour les couts financiers

V S\l [HcXe]:Y\H= DU BATIMENT

> démolition vs rénovation lourde / legere
> ambition PEB

\ ABCONCEPTION

> options architecturales
> complexité des volumes et de la matérialité

A\ ABCHOIX DES SYSTEMES

> option et complexité des systemes constructifs
> option et complexité des systemes techniques

\ ABCHOIX MATERIAU




TOTEM

> Facteurs influencant les impacts d’'un batiment*
*résidentiel

Impact par SPU [mPt/m?SPU]

¢ La typOOIe (# fagades / mUItI - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140
mono reSIdentlel) 0.0_SFH_Semi-detached_Basic
o RGNV d'un batiment existant 2:1_SFH_semi-detached_Compact
2.1_SFH_Semi-detached_Bungalow
« Systéme de aEliEl[s (PAC) 2.1_ SFH_Detached_Typology
* Matériaux de [{XIgalolle] R

2.1_MFH_Apartment_Typology
2.2_SFH_Semi-detached_Glazing

= 2.3 SFH_Semi-detached_Refurbishment
H 3.1_SFH_Semi-detached_Timber

= 3.2_SFH_Semi-detached_Passive
3.3_SFH_Semi-detached_HeatPump
3.3_SFH_Semi-detached_OilBoiler

E 4.1_SFH_Semi-detached_Optimised

4.2 _SFH_Semi-detached_Reuse

4.3 SFH_Semi-detached_BiobasedTimber

e e e e e e e e

5.1 _SFH_Semi-detached EPD

W Matériaux Energie

Remarqgue : Ces résultats sont a titre illustratif! Ne tirez pas de conclusions applicables a tous les batiments.




TOTEM
> Facteurs influencant les impacts d’'un matériau*

*non exhaustif

La QEIIG intrinseque du matériau

* Contenu

o NYIlIgdlgld: origine des matieres premieres

Le (in situ — ex sit-u)

Sa >> un plus grand nombre de remplacements sont nécessaires si
fiuree )e vie plus courte (par exemple, dalles de liege pour les sols, planches de méléze pour
€S murs).

La [oelagleo] CXUCK BEYAICInERSe a8 ladli dans lequel il est intégré >> la complexité d’un
systeme Influence le bilan globa
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Il Le bon matériau au bon endroit !!



TOTEM
> Directive PEB > futures obligations

1 I I
1 December 2025 r January 2027 i|January 2030
0 1 I I
PI’OpOSItIOﬂ 1 The Commission is I Member States shall I > All new buildings
kil I empowered to adopt ' publish and notify the ! :
d’utiliser : HEEgaEEE R for o Union : Commission of : Meml?er States shqll ensure that ||f§-cycle
TOTEM I framework for the national | roadmap over the 1 GWPis culculutec.i in cccordunce with Annex
: calculation of life-cycle : introduction of limit : lll (and DA) un.d ?'SOIOSEd in the energy perf.
\/ | GWP. | values & targets | Certificate + Limit values for all new
1 | 1 buildings
! (Article 7, 3) | (Article 7,5.) :

Article 7, 2. + Article 7, 5.)

1 ]

| ! —— TOTEM —
. May 2024 . May 2026 (January 2028 deviendrait

. Publication of the EPBD | Member States must have \ > Buildings over 1000m2 useful floor arec obligatoire

1 inthe OJ & enter into I transposed the EPBD !

I force, with a 2 year ! renast in their national 1 Member States shall ensure that life-cycle

: transposition period. : legislation : GWP is calculated by Annex Il and

1 Directive - EU - ; disclosed in the energy perf. certificate.

1 1

1 1

i
2024/12765 - EN - EUR- I
Lex (europa.eu} !

(Article 7, 2.)

37

Source: Viegand Maagoe — webinar Whole Life-Cycle Global Warming Potential reporting for buildings
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Votre experience de ces outils
dans vos marches




GRO & TOTEM dans les projets publics
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Pour aller plus loin ...

Introduire
les n

» LinkedIn

» Sites web
gro-tool.be

totem-building.be

» developpementdurable.wallonie.be



https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.totem-building.be/welcome.xhtml
https://www.totem-building.be/welcome.xhtml
https://www.totem-building.be/welcome.xhtml
https://developpementdurable.wallonie.be/home.html
https://developpementdurable.wallonie.be/home.html

Prochains ateliers (15h-16h)

> SEUCRLEENRR:] Les leviers qu’offrent les données marchés publics aux acheteurs
et aux entreprises

par UObservatoire de la commande public wallonne et son panel composé d’experts
du SPF BOSA, 3P, Oraz, Sonaar et de U'Abcal (acheteurs et entreprises)

P UL N o EI{CER o I-{-1d Motivation des critéeres qualitatifs : cadre juridique,
ponnes pratiques et points de vigilance
par Aurélie Ledoux et Jordan Berny du Service public de Wallonie (acheteurs)

SRR PY Optimiser sa participation aux marchés publics (2/2) en

comprenant les criteres d’attribution et les mécanismes d’évaluation

par Kristen Voglaire de Kwidea, Estelle Lodomez et Pierre Massart du Service public de
Wallonie (entreprises)

>

> (RO Atelier d’intelligence collective (2/2)
par Olivia Degueldre de la fondation Pulse
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